Automotive-Verification-Test-Systems AVTS

Basissysteme fir:

Rundfunk: AM, FM

Fernsehen: PAL, NTSC, SECAM
Mobilfunk: GSM, TDMA, CDMA
Navigation: GPS
Kundenapplikation



Dadurch werden die Priifsysteme opti-
mal an die Gegebenheiten des jewei-
ligen Produzenten angepasst.

Erst das enge Zusammenwirken von
Rohde &Schwarz mit den Spezialisten
der Automobilindustrie und die frish-
zeitige Einbindung in neue Planungs-
vorhaben stellen sicher, dass fir den
jeweiligen Prifbedarf die optimale
Lésung rechtzeitig zur Verfigung steht.

Wir beschdftigen uns daher heute
schon mit Lésungen, die morgen zum
Tragen kommen. Dazu zghlen u.a. die
Ausristung zukinftiger Fahrzeuge mit
digitalem Fernsehen (DVBT) oder neve
Standards.

Das Rohde &Schwarz-System ist
modular und zukunftsweisend konzi-

piert, so dass neue Losungen problem-
los in bestehende Systeme integriert

werden kénnen.

Die stetig wachsende Bedeutung der

Kraftfahrzeugausriistung mit moderner
Unterhaltungs- und Kommunikations-
elektronik verlangt nach immer neuven
und komplexer werdenden Priifstrate-
gien bei der Automobilfertigung.
Zudem sind aus heutiger Sicht

o der Quadlitatsfaktor des Produktes
Kraftfahrzeug,
Rundfunk I

o die Kundenzufriedenheit und
o der Name des Automobilherstellers

wesentliche Aspekte fir den Markt-
erfolg. Die enge Zusammenarbeit von
Rohde &Schwarz mit namhaften Auto-
mobilherstellern und Kfz-Zuliefer-
betrieben gewdhrleistet ein breites Mobilfunk
Erfahrungsspektrum bei der Erstellung
von Priifstrategien und deren Realisie-

rung.
Einsatzgebiete des ATVS im
Uberblick
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Um die Unabhéngigkeit des Systems
gegeniber den Ausstattungsvarianten
des zu testenden Kraftfahrzeugs zu
steigern, werden alle Prifsignale
gleichzeitig mit konstanter Leistung
Uber eine an das Testsystem ange-
schlossene Antenne zur Fahrzeugan-
tenne gesendet. Dabei wird die
Sendeantenne oberhalb der Ferti-
gungslinie in der Halle montiert (siehe

Abbildung oben).

Die spezielle Antennenkonstruktion
erméglicht es, Fertigungslinien bis zu

einer Gesamtlange von 150 m auszu-

leuchten.

Mit Hilfe der Autoradio-Installations-
testsysteme AVTS-AM und -FM werden

die im Fahrzeug eingebauten Kompo-
nenten wie Antenne, Antennenverstar-

ker, Autoradio sowie die damit
verbundene Verkabelung einfach und
kostengiinstig Gberprift. Bereits an
dieser Stelle ist ein einfacher Laut-

sprechertest maglich.

Die AM-Prisfung findet hauptséchlich
bei Exportfahrzeugen beispielsweise
fir die USA oder Afrika ihre Anwen-
dung. Dort ist der AM-Empfang von

entscheidender Bedeutung, um die

Antenne

AVTS in der Anwendung (Fertigungslinien in der Automobilindustrie)

Rundfunkversorgung iber geogra-
phisch groBBe Flachen zu gewdhrleis-
ten.

Der entscheidende Vorteil des
AVTS-FM-Autoradio-Installationstest-
systems mit spezieller Schlitzantenne
(gegeniber dem AVTS-AM mit Lang-
drahtantenne) besteht darin, dass das
Ubertragungsverhalten lédngs der Linie
Uber lange Strecken anndhernd kon-
stant ist. Somit kdnnen die Priifkriterien
wesentlich enger gefasst werden. Des
Weiteren ist das AVTS-FM unempfind-
licher gegeniber duBeren Stérungen,
z.B. Leuchtstofflampen.

Selbstverstandlich ist es méglich,
beide Systeme zu einem System
zusammenzufassen oder das System
zu einem spdteren Zeitpunkt um- oder
aufzuristen.

Installationsorte der Lautsprecher

Lautsprecher-Testsystem

Die im Fahrzeug eingebauten Laut-
sprecher lassen sich mit dem AVTS-LS-
Installationstestsystem auf ihre ein-
wandfreie Funktionsfahigkeit Gberpro-
fen.

Dieser Installationstest basiert auf dem
AVTS-FM Testsystem. Anstelle eines
einzelnes Tons wird nach der im
Fahrzeug enthaltenen Lautsprecher-
kombination (z.B. Hoch-, Mittel- oder
Tieftonlautsprecher) ein Mehrtonsignal
generiert, wobei die einzelnen Téne
rechnergesteuert zum Autoradio
gesendet werden. Mit Fader und
Balance des Autoradios wird die zu
prifende Lautsprecherkombination im
Fahrzeug selektiert.

Entsprechend der gesendeten Ton-
folge ist der jeweilige Lautsprecher
(Hoch-, Mittel- oder Tieftonlautspre-
cher) aktiv. Die Auswertung erfolgt
gehdrmaBig durch den Prifer bzw.
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alternativ mit einem fir Testzwecke im
Fahrzeug platzierten Funkmikrofon
und einem im Testsystem integrierten

Audioanalyzer (in einer weiteren Aus-

baustufe des Systems).

Fader und Balance lassen sich bei dia-

gnosefdhigen Autoradios iber den
Kfz-Bus stevern. In diesem Fall erfol-
gen der Test und die Auswertung voll-
automatisch.

Um die im Fahrzeug eingebauten TV-
Komponenten auf ihre einwandfreie
Installation und Funktionsfahigkeit hin

zu testen, werden von den im AVTS

infegrierten TV-Generatoren frei wahl-

bare Testbilder erzeugt und tber die
Schlitzantenne abgestrahlt. Die Beur-
teilung der Empfangseigenschaften im

Fahrzeug erfolgt visuell durch den Pri-
fer und entspricht den Priifanforderun-

gen internationaler Standards. Diese
Standards werden durch den Einsatz
von TV-Signalgeneratoren sicherge-
stellt.

Fir das gleichzeitige Aussenden meh-

rerer Fernsehnormen, beispielsweise

auf einer Produktionslinie fir Export-

fahrzeuge, ist die Generatorenanzahl
zu erh&hen.

Mit dem Testsystem fir Mobiltelefone
AVTS-GSM, AVTS-CDMA und AVTS-
TDMA bietet Rohde & Schwarz ein
Komplettsystem zum Prifen der im
Fahrzeug installierten Mobiltelefon-
komponenten (z.B. Antenne, Anten-
nenverstarker, Telefon und Verkabe-

lung).

Die Aufgabe der mitgelieferten Soft-
ware besteht in

¢ der Vereinfachung der Autotelefon-
Messung in der Kfz-Produktion

e der Gewdbhrleistung einer sicheren
Telefonverbindung und

e dem Test des Autotelefons in unter-
schiedlichen Leistungsstufen.

Erst dadurch wird eine Aussage iber
die Qualitét der Installation im Fahr-
zeug moglich.

Die umfassendste Prifung erfolgt
durch die Software des AVTS-GSM mit
Hilfe des Echotestmodus, bei dem alle
Audiokomponenten des Autotelefons
einschlieBlich der Freisprecheinrich-
tung geprift werden kdnnen.

AVTS-GSM-Systemsoftware

Einfache und grofiflachige Fenster der
AVTS-Software informieren ber den
aktuellen Stand und die Ergebnisse
der Prisfung (siehe Abbildungen).

o Messabland Bonfguration Hie

Das Testsystem AVTS-GPS stellt die Ver-
sorgung der Fahrzeuge mit dem GPS-
Signal in der Produktionshalle sicher.

Im Normalfall muss fir den Empfang
der ausgestrahlten GPS-Signale ein
direkter Sichtkontakt zu den GPS-
Satelliten gewdhrleistet werden.
Aufgrund der Abschottung der GPS-
Signale durch das Dach der Produk-
tionshalle ist es notwendig, das GPS-
Signal von auBBen iber einen Repeater
in die Halle zu holen und ber Anten-
nen abzustrahlen. Dadurch kann sich
das zu prifende Navigationssystem
des Fahrzeuges wahrend der Ferti-
gung in der Produktionshalle auf das
GPS-Signal ,einlernen” und sich mit
diesem synchronisieren.

Die einwandfreie Installation wird mit
dem im Kraftfahrzeug eingebauten
Navigationssystem geprift.

Mg

Leistungsmessung lauft

s Werlmd

Leistungsklassentest

Mt amm

Alle Prifergebnisse werden

fir Dokumentationszwecke
und gegebenenfalls fir
Nacharbeiten archiviert. Die
im System integrierte Netz-
werkschnittstelle erméglicht | -ma

die Weitergabe der Daten in

| Warte auf Telefonpriifung

vorhandene Datennetze.

Heitog Wi
A

Blephurg ]

:: ;-_

ez el Hin

Avutomotive-Verification-Test-Systems AVTS 4




Die nachfolgende Abbildung zeigt
beispielhaft die Zusammenfassung
mehrerer Applikationen (GSM, AM,
FM, TV-PAL, TV-NTSC) in einem einzi-
gen Systemschrank. Daraus ergibt

sich ein wesentlich geringerer Platzbe-

darf innerhalb des Produktionsberei-

ches als bei Einzelldsungen.

Ein wesentlicher Vorteil des System-
konzeptes von Rohde&Schwarz
besteht in seiner Modularitat. So kann
das jeweils vorhandene Prijfsystem
(z.B. AVTS-AM) zu jedem beliebigen
Zeitpunkt ohne gréfieren Montageauf-
wand um zusétzliche Prisfanforderun-
gen (z.B. FM, GSM) erweitert werden.

Durch den Einsatz des Kraftfahrzeug-
busses sind moderne Kommunikations-
gerdte heutzutage diagnosefdhig. In
diesem Fall werden die Empfangs-
pegel des Autoradios, GSM-Telefons,
Fernsehers etc. mit Hilfe der beim
Fahrzeughersteller vorhanden Diagno-
segerdte ausgelesen, und es erfolgt
eine automatische Gut/Schlecht-

Erkennung.

Weiterhin besteht die Méglichkeit, die
Bedienelemente dieser Gerdte Uber
den Diagnosebus des Krafffahrzeugs
zu steuern. Bei der Kombination mit
dem AVTS-Testsystem kdnnen zusdtzli-
che und vollautomatische Prisfabléufe
generiert werden.

Das Installationstestsystem AVTS wird
bei Rohde&Schwarz, Werk Kéln
gemé&fB dem Qualitétsstandard
ISO9001 gefertigt und geprift.
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